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Schachengines als Trainingsutensil fiir
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Der ,Schachtlrke* (Osterreich 1769)
1 CPU, 1 Thread, < 0,2 kHz Takt, 1*10° ,GFLOPS*
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Modés'rh“'e F’rOZeé’sbreh:_ et e e
6-8 CPU-Kerne, 12-16 Threads, 3-3,7 GHz Basis-Takt, 80-100 GFLOPS
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Schachengine
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Zwel 'Komponenten
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Schach in Zahlen

O B

)i

ca. 10*° legale Stellungen
10*<° verschiedene Schachpartien
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Zum Vergleich:
ca. 10% Atome im sichtbaren Universum
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Die Schachengine

Strategie: Rechnen am Zugbaum
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Nutzt  brute force“-Methode

Rechnet einige Millionen Positionen pro
Sekunde (Mensch schafft nur 1-2)

Kappt aussichtslose Zweige
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Exponentielles Wachstum

N B RN
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Beispiel:

# Schachvarianten
8 mogliche Zluge
4 Halbzlige
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Bewertungsfunktion

bR TN A

liefert heuristische* Bewertung einer
Stellung

N
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materielle und positionelle Komponente
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Computerprogramme zeigen i.d.R. die
Bewertung einer Spielsituation numerisch
(in sogenannten Bauerneinheiten) an.
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Materialwertung

Typische We rte ouele:

I
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https://de.wikipedia.org/wiki/Schachprogramm

Positionsbewertung

PR

K

N

Geheime Zutaten der Engine-Entwickler

Massive GM-Unterstutzung bel der
Entwu:klung

Einfache Belsplele
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Stellung & Varianten

PR

?

[

Stellungsbewertung: Min-Max-Methode
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Ergebnis: die Variante mit den besten Zligen
von beiden Seiten
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Min-Max-Methode

R BB

WY Y%Yk &

Startposition (wird folglich mit ,+6“ bewertet*)
6

N

i)

v v U

3) (&) (5)

o
1

Y U oUW U ouw d oo ou

5] 13 6]17] [5
®» @ 6 ©OOG

(5106 [7][4]15] [3][6][6][9]7]]5]

=
Q
P

Frme, =g
il

=
5

14 mogliche Positionen nach 4 Halbzigen

Mit Bewertungen ,+3° bis ,+9°
Zweige abschneiden

nach ,alfa-beta search®
Algorithmus
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Stockf sh in Aktion

X R0

v U ":: ,i

/4

Stockﬁshﬂﬁ‘ll IS

o[+ v (@A) -] i 5] ?)

1. 19 [+8.43] 2.... h6 3.Lh4 g5 4.e3 5f6 5.Lg3 d6 6.5c3 Ld? 7.h4 g4 8.5ge2 ShE 9.5f4 Sxf4 18.ex
2. 19 [+8.52] 2.... $f6 3.Lxf6 exf6 4.3 d5 5.c4 Leb 6.cxdb Lxd5 7.5¢c3 Lb4 §.5f3 f4 9.Ld3 fxe3 :
3. 19 [+6.54] 2.... cb 3.e3 cxd4 4.exd4 5f6 5.Lxf6 exfé 6.5c3 d5 7.Df3 Leb 8.5ge2 g5 9.g3 Lb4 1

Schnappschuss
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Beispiel , Stellungswertung"
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Triviales Turmendspiel
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Stockfish 8 64
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Beispiel 2 , Stellungswertung*
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Beispiel ,mégliche Ziige*
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Beispiel ,mogliche Ziige

Stockfish 8 64

[+8.35]
[+0.34]
[+0.25]
[+8.22]
[+0.20]
[+0.11]
[+0.02]
[-8.12]
[-7.32]

8
g
g
g
g
g
g
[
7
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8.Dd2 d6 9.5c3 Sge? 10.Ld3 0-0 11.0-0 Tds

8.Dc7 Sge? 9.5c3 Sb4 18.Ld3 d5 11.f4 d4

8.Ddl Sge? 9.5c3 Dgé 10.h4 h5 11.le3 d5 12.5xd5

8.Dd3 Sge? 9.5c3 d5 10.exd5 Sbé 11.Ded Dd6

8.0xf6 Sxf6 9.5c3 Sb4 10.Ld3 hé 11.Le3 Sxd3+ 12.cxd3

5.Da3 Sge? 9.5c3 Tb8 18.Ld3 b5 11.5d5 Sxd5

8.Dc5 d6 9.Da3 Sge? 10.5c3 0-0 11.Le3 Led

8.Dc5 d6 9.Db6 Sd4 10.Ld3 d5 11.Dc7 Schnappschuss
8.Dxcé Dxcé 9.Ld3 f5 10.f3 fxe4 11.fxed

Dr. Sven Hermann fiir die SF Neureut
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~ Beispiel 2 ,mogliche Ziige*

O N

Stockfish 8 64 |

(u] + . B]- &

1. 3@ [+8.53] 9.... d5 1A.5xd5 Dxed+ 11.Le3 Sd4 12.5c7+ Ke7? 13.
- :. :';' [+E|.El?] l;l_ R EifE. '_1_E|_[:I|jE| Eigﬂ'l- '_1_']__[:|:;.;:|3'|-_', I-]:.::gf—_'l l:.-EI 'IE; . 3.
3. 29 [+8.88] 9.... 5ge7 18.Le3 d5 11.exd5 Sh4 12.Ld3 Sxd3+ 13,

)
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Engine als Trainingsutensil

R E Y

Vorbereitung
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Wie?

Analyse Schritt fur Schritt in Echtzeit

N B RN
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- Zusammenfassungen schreiben
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w ! | -0 ’ e

- 07.11.2017 Dr. Sven Hermann fiir die SF Neureut

iy 1 Wy




Stockfish 8 64 ]

1. 27 [-A.18] 2 » Sbd? 4.5Ff3 he B.Lhd &b 6
2 [+0.84] 2 = d5 4.Lg5 Lb4 5.e5 hl-
fo[+8.44] Z.... db F.ed b 4,373 LeV B.Ld3

- MN
[Event "?"]
[Site "]

-~ [Date "77.77.77"
[Round "?"]
[White "7
[Black "7"]
[Result "*")

1.d4 Sf6 2.5¢3

( [Stockfish 8 64] 27:-0.15 2.5¢3 d5 3.Lg5 Sbd7 4.5f3 h6
9.0-0 b6 10.5e5 Lb7 11.f4 Tc8 12.Dcl a6 13.Dd2 b5 14,
( [Stockfish 8 64] 27:+0.04 2.5¢3 eb 3.e4 d5 4.Lg5 Lb4 5
Dfé 9.h4 gxh4 10.Dd3 Dxg7 11.Txh4 Scb 12.a3 Lxc3+ 13
Th8 16.Ld3 Txh4 )

( [Stockfish 8 64] 27:+0.44 2.5¢3 db 3.e4 e6 4.5f3 Le7 5.
Sc5 9.Tel 5xd3 10.cxd3 c6 11.1f4 O-0 12.5¢2 h6 13.d4




Zusammenfassung schreiben

Beispiel: Eroffnung Veresov

Kommentareditor

RN A

/ VW & v f/ /A _U ://

I

L]

/|

- ]

| il
B

-

=, - P

— e
,,‘_
e
e,

—
233
e
=
==

—

|

l.d4 5fe 2.5¢3
( [Stockfish 8 64) 23:-0.13)
( [Stockfish 8 64] 23:40.04 2,53 e6 3.e4 d5 4.exd5 exdS = Abtauschfranzose )
( [Stockfish 8 64] 23:4+0.51 2.5¢3 ¢5 3.d5 e6 4.e4 d6 + /- Benoni )
2...d5 3.5f3 eb 4.Lg5 Le? =
Verasov

u o

- 07.11.2017 Dr. Sven Hermann fiir die SF Neureut

iy 1 Wy

YY)




Nachteile der Schachengine

Der Spieler wird ,rechenfaul® und verliert Praxis

R BEXY

_\
Wk

W

Varianten konvergieren I.d.R. bei 20+ Halbzlgen Suchtiefe

7
1

)

ZaN

{|

Lange Varianten sind undurchsichtig

Komplizierte Erbﬁnungen haben keine klaren ,beste”
Varianten (Bsp. Opfer)
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Vorteile der Schachengine

O B

y

Engine ist analytisch viel besser als der Weltmeister

v v U

Engine'wird nicht mide

O (7
R

[

W/

s, (

(7

/|

Eigene ,Schachbicher” durch Engineunterstutzung maoglich

\ ( 3
| | 1| (]

/AT T
! 1 1 | o 1R ]
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Fazit

Heute hat (fast) jeder einfach Zugang zu
einer ELO-3000-Schachengine!

Unterstutzung auf GM-Niveau

PR

K

i

)

)

W) 7N
g

/)

.irl’ .|f'

,Probieren, probieren, probieren!” (Echtzeit)
Ergebnisse
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~ Diskussion
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